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Czes¢ 1. Mikotoksyny

Material do — INSTRUKCJI WDROZENIOWEJ

Przedstawione ponizej wyniki badan realizowanych przez Katedre Fizjologii 1 Toksykologii
sa czescia Projektu ENERGYFEED™ realizowanego w latach 2016-2020, ktéry ma na celu
zapewnienie 1 ewaluacje bazy tanich, efektywnych i bezpiecznych paszowych surowcow
energetycznych do produkcji zwierzecej w oparciu o zasoby krajowe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych odmian zyta.

Instrukcja kierowana jest dla rolnikow, hodowcdéw oraz osob realizujgcych dziatania
wdrozeniowe w obszarach nowos$ci rolniczych wskazujacych na wysoki potencjal
plonotwoérczy 1 zywieniowy mieszancowych odmian zyta. W 3-letnich dos$wiadczeniach
porownano plonowanie Zyta mieszancowego, populacyjnego oraz pochodzacego z
wieloletniej reprodukcji, a takze wybranych odmian ozimych pszenicy, pszenzyta i
jeczmienia. W ocenianych odmianach zb6z ozimych oraz sporzadzonych z nich mieszankach
paszowych analizowano poziom stezen najwazniejszych mikotoksyn. Wykazano, ze
mieszancowe odmiany zyta charakteryzujg si¢ najwyzszym plonem sposrod wszystkich
badanych genotypéw. Zyto mieszancowe plonowato takze lepiej na stabych stanowiskach.
Potwierdzono takze, ze zyto hybrydowe osigga najwyzszy plon energii z hektara. Analizujac
sktad chemiczny najwazniejszych ozimych zboz paszowych, ziarno zyta zawiera nieco mniej
skrobi 1 biatka, jednak bialko Zyta charakteryzuje si¢ lepszym zbilansowaniem aminokwasow
egzogennych. Jednak ten surowiec ma wysoka zawarto$¢ zwigzkow antyzywieniowych, ktore
potencjalnie moga wptywac na stopien strawnos$ci paszy. Z kolei wykazano, ze ziarno zyta
ma mniejszg tendencje do akumulacji metali cigzkich (kadm 1 otéw). Pozytywng strong ziarna
zyta (szczegllnie w zywieniu trzody chlewnej), oprécz ekonomiki produkcji jest dzialanie
probiotyczne wplywajace korzystnie na zdrowotno$¢ jelit, czy nizsze skazenie
mikotoksynami. Zaobserwowano takze, ze w przypadku odmian mieszancowych, skazenie
ziarna sporyszem jest znacznie ograniczone. Produkcyjne i ekonomiczne wyniki tuczu §win
mieszankami o rdznej zawartos$ci zyta, wykazaly wyzsze dzienne przyrosty przy udziale 40
proc. zawarto$ci zyta hybrydowego w mieszankach jak u osobnikow grupy kontrolnej czy w
przypadku populacyjnych odmian. Jeszcze nizsze tempo wzrostu miaty grupy zywione pasza
z 40 proc. udzialem zyta z wieloletniej reprodukc;ji.

Trzyletnie badania na temat uprawy réznych odmian zyta oraz jego przydatnosci w zywieniu
zwierzat gospodarskich, wykazaly, ze Zyto posiada ogromny potencjal produkcyjny i
odpowiednia warto$¢ paszowa. Moze by¢ konkurencyjnym surowcem dla innych
tradycyjnych zbo6z ozimych przez osiggniecie porownywalnych, a nawet lepszych wynikow w
tuczu niz mieszanki na bazie pszenicy, jeczmienia czy kukurydzy.

EFSA — Komisja ds. Bezpieczefistwa Zywnoéci UE sygnalizuje, ze jednym z kluczowych

zagadnien przemystu rolno-spozywczego jest zapewnienie nie tylko tanich produktéw o



wysokiej jakosci, ale takze bezpieczenstwo tancucha zywieniowego w calym rynku
wspolnotowym. W tym zakresie zyto spetnia szczego6lnie wazng role jako zboze o wysokiej
odpornos$ci na skazenia grzybowe i najnizszym koniecznym poziomie agrotechniki.
Mikotoksykologiczna ocena ozimych odmian zb6z (okres 3 letnich badan).

Mikotoksyny sa wtornymi metabolitami grzybow plesniowych, nalezgcych przede wszystkim
do rodzajow: Aspergillus, Penicillium i Fusarium. W Polsce do najwazniejszych z punktu
widzenia zdrowotnego i ekonomicznego nalezag m.in. ochratoksyna A, zearalenon oraz
trichoteceny.

Mikotoksyny moga powstawa¢ w wielu surowcach i1 produktach rolnych, w bardzo r6znych
warunkach. Szczeg6lnie narazone na ich wystgpowanie sa surowce roslinne, ktére nastgpnie
uzupehiajg pasze dla zwierzat. Wtdrne metabolity plesni maja znaczacy wplyw na
gospodarke, poniewaz powodujg straty w poglowiu zwierzat lub trudnosci w prowadzeniu
hodowli.

Celem badan bylo okreslenie zawartosci trichotecenéw (deoksyniwalenolu (DON),
niwalenolu (NIV), 3-acetylodeoxyniwalenolu (3ADON), monoacetoksyscirpenolu (MAS),
diacetoksyscieprnolu (DAS), toksyn T-2 i HT-2), zealarenonu (ZEN) i ochratoksyny A
(OTA) w ozimych odmianach zb6z.

Materiat badawczy sktadal si¢ z 119 probek (7 réznych odmian zbdz ozimych): pszenica
ozima (Artist); jeczmien ozimy (Kosmos); pszenzyto ozime (Meloman); zyto ozime
populacyjne - Dankowskie Granat; zyto ozime hybrydowe - KWS Binntto; zyto ozime
hybrydowe - KWS Serafino; zyto ozime Rye Farm Saved Seed (FSS) - niecertyfikowane
nasiona rozmnazane w gospodarstwie ponad pieciokrotnie.

Material badawczy pobierany byt w trzech sezonach zbiorow: 2016/2017 (6 lokalizacji);
2017/2018 (6 lokalizacji); 2018/2019 (5 lokalizacji).

Trichoteceny i zearalenon byly ekstrahowane mieszaning acetonitrylu i wody. Otrzymane
ekstrakty zostaly oczyszczone na kolumienkach BondElut Mycotoxin (Agilent). Oznaczenie
zostato przeprowadzone z uzyciem metody HPLC z detekcja spektrometrii mas (HPLC-
MS/MS).

Ochratoksyna A byla ekstrahowana mieszaning acetonitrylu i wody. Otrzymane ekstrakty
zostaly oczyszczone na kolumienkach powinowactwa immunologicznego (OCHRAPREP).
Oznaczenie zostalo przeprowadzone z uzyciem metody HPLC z detekcjg fluorymetryczng
(HPLC-FLD).

Wsrdd oznaczonych analitow, w kazdym roku DON byl najczesciej wystepujaca
mikotoksyna, podczas gdy najrzadziej wystgpowaly OTA 1 DAS.

DON wykryto w 95%, 88% 1 80% probek w kolejnych sezonach zbiorow, a jego Srednie
stezenie wynosito odpowiednio 69,6; 13,6 1 16,3 ng/kg. Warto$¢ maksymalng odnotowano w
probce zyta FSS (354 pg/kg). Najwyzsze Srednie stgzenia uzyskano dla probek pszenzyta
(171 pg/kg 1 36,0 pg/kg — odpowiednio pierwszy i trzeci sezon zbioré6w) oraz jeczmienia

(26,2 ng/kg — drugi okres badawczy) natomiast najnizsze dla jeczmienia (20,1 pg/kg —



pierwszy sezon zbiorow), pszenicy (6,22 ng/kg — drugi sezon zbioréw) oraz zyta Dankowskie
Granat (5,30 pg/kg — trzeci sezon zbiorow).

Toksyne T-2 wykryto w 88%, 81% 1 46% probek w kolejnych sezonach badan ($rednie
stezenie wyniosty odpowiednio 1,99; 2,83 i 1,34 ug/kg). Maksymalng wartos$¢ tej toksyny
stwierdzono w probce jeczmienia (46,6 pg/kg). Najwyzsze srednie stezenia odnotowano w
probkach pszenicy (3,9 pg/kg — pierwszy sezon zbioré6w) oraz jeczmienia (10,6 1 6,76 pg/kg —
odpowiednio drugi i trzeci sezon zbiorow), a najnizsze w probkach zyta Dankowskie Granat
(0,68 ng/kg), zyta FSS (0,49 nug/kg) oraz zyta KWS Serafino (0,15 pg/kg) — w kolejnych
okresach badawczych.

83%, 62% 1 43% analizowanych prébek zawieralo w kolejnych sezonach badawczych
toksyne HT-2, ze S$rednim st¢zeniem odpowiednio 7,7; 4,79 i 4,11 pg/kg. Maksymalne
stezenie wykryto w probce pszenicy (53,7 pg/kg). Probki pszenicy (w 1 1 2 sezonie zbiorow) i
jeczmienia (w 2 i 3 sezonie zbioréw) zawieraly toksyng HT-2 w najwyzszym S$rednim
stezeniu, natomiast najnizsze st¢zenia stwierdzono w probkach zyta: Dankowskie Granat
(2,97 pg/kg). FSS (1,0 pg/kg) i KWS Serafino (0,40 pg/kg) — w kolejnych okresach
badawczych.

Wysoki procent zanieczyszczenia (76% oraz 64%) uzyskano dla ZEN w dwoch pierwszych
sezonach zbiorow. Probka pszenicy Artist zawierala ZEN w najwyzszym stezeniu - 41,6
pg/kg. Najnizsze Srednie stg¢zenia ZEN stwierdzono w probkach jeczmienia (0,63 pg/kg) oraz
zyta FSS (0,21 pg/kg) w pierwszym 1 drugim sezonie zbioréw. W trzecim sezonie
zearalenonu nie zawieraly probki pszenzyta, zyta Dankowskie Granat, zyta KWS Binntto oraz
zyta FSS. Najwyzsze $rednie st¢zenia ZEN stwierdzono w probkach pszenicy (8,43 pg/kg),
zyta KWS Binntto (0,94 pg/kg) odpowiednio w pierwszym 1 drugim sezonie zbiorow.
Najwyzsze srednie stezenie ZEN (pszenica Artist) w trzecim sezonie zbiorow bylo ponizej
granicy oznaczalno$ci metody.

NIV, 3ADON i MAS wystepowaly w mniejszej liczbie badanych probek. Najwyzsze
stwierdzone stgzenie NIV 1 MAS uzyskano w probce pszenicy (44,3 pg/kg i 6,64 ng/kg), a
3ADON w probce jeczmienia (5,12 pg/kg).

Ochratoksyng¢ A wykryto tylko w pierwszym sezonie zbiordw (maksymalne stezenie 2,75
nug/kg — zyto KWS Serafino), natomiast DAS w pierwszym i drugim okresie badawczym
(stezenia ponizej granicy oznaczalnosci).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze chociaz analizowane probki zawieraly wigkszo$¢
metabolitow Fusarium, to ich stezenia byty niskie i nie przekraczaty dopuszczalnych
poziomo6w (Rozporzadzenie Komisji 1881/2006 EC).

Reasumujac, zyto jest odporniejsze na fuzarioz¢ 1 przez to moze by¢ mniej skazone
mikotoksynami. Nalezy jednak unika¢ dtuzszego sktadowania wilgotnego surowca. Przyjete
wigc w ostatnich latach stanowisko, ze ziarno zyta jest mato wartoSciowym surowcem

paszowym moze by¢ nie do konca stuszne.



Srednie i maksymalne stezenia mikotoksyn w zbozach ozimych (ug/kg)

2016/2017
DON NIV 3ADON MAS DAS T2 HT2 ZEN OTA
§r. [max | $r. |max | $r. [max | $ér. [max | $r. |max | $r. [max | $r. | max | $r. | max | $r. | max
Artist pszenicaozima 59,1136 | 52 |112| nw |[<30(<15(<15| nw | nw | 3,9 |10,3(18,9|53,7| 84 |416| nw | nw
KWS Komos jeczmien ozimy 20,1401 | 48 [189(<3,0(<30| nw | 23 | nw [<10[ 11|23 |43 |95|06 |31 |nw | nw
Meloman pszenzyto ozime 171 | 244 |<3,0| 6,0 [<3,0(<3,0| nw |<15| nw | nw | 32 (156 83 |388| 26 | 7.1 | nw [<04
Dafikowskie Zyto populacyjne | o2 1 lga 6| vy | 56 | nw | nw | nw | <15 | nw | nw | 07 | 15 | 30 | 65 | 1.3 | 36 | nw | <0.4
Granat ozime
KWS Binntto ?Zlitg]::ybrydowe 458 (137 | 31| 97 | nw [<30| nw [ nw | nw | nw | 1,7 | 54 | 78 {239 25 |102| nw | nw
KWS Serafino ?Z':omgybrydowe 5721211 {nw [nw |nw |nw | nw | nw [nw [ nw |11]|30]|35[99|08|33]|05]28
Rye Farm Saved niecertyfikowane | o7 1 | acs |y | | rw | <30 | w | ow [ ow | nw | 22 | 66 | 80 298| 1.6 | 68 | nw | nw
Seed (FSS) Zyto ozime
2017/2018
DON NIV 3ADON MAS DAS T2 HT2 ZEN OTA
§r. |max | $r. |max| §r. |[max | §r. |max| $§r. |max | §r. |max | $§r. |max | $r. | max| $r. | max
Artist pszenica ozima 62 [202(89 [443| nw | nw (161|664 | nw |<10| 44 [147(13,0(449| 06 | 21 [ nw | nw
KWS Komos jeczmien ozimy 26,2 96,8 (12,8(37,9( nw [<3,0(<15]| 44 [<1,0(<1,0(10,6 (46,6 |13,0(33,1| 0,7 | 26 | nw | nw
Meloman pszenzyto ozime 216|850 51 [157(<3,0(<30|<15|39 | nw |[<10[ 13|28 |23 |86 |06 |18 nw | nw
Dafikowskie zy?o populacyjne 84 [130| nw | nw | nw [nw [ nw | nw | nw [ nw | 12 | 56 |<20| 32 [<0,2| 0,4 | nw | nw
Granat ozime
KWS Binntto gﬁ:’nle‘ybryd“we 124279 54 [264] rw | nw |<15| 31 | nw | nw | 09 | 23 [<20| 26 |09 |31 | nw | nw
KWS Serafino ?Z'::’n';ybryd“we 121|266(<30| 47 | nw | nw | nw [<15| nw | nw | 0,9 | 2.6 [<20] 33 [<02] 12 | nw | nw
Rye Farm Saved plecert}/flkowane 83 |136|(nw [nw | nw |nw |nw |nw|[nw|nw|<06|10 |<20[<20(<02|07 | nw | nw
Seed (FSS) Zyto ozime
2018/2019
DON NIV 3ADON MAS DAS T2 HT2 ZEN OTA
§r. |max | ér. |max| ér. [max | ér. |max | §r. |max | ér. |max | ér. [max | §r. |max| §r. | max
Artist pszenica ozima 1751681 53 |13,7| nw | nw [<1,5|215|( nw | nw | 0,8 | 24 | 56 | 18,6 [<0,2| 0,4 | nw | nw
KWS Komos jeczmien ozimy 356(995| 4,0 |130(<3,0| 51 |<15| 26 | nw | nw | 68 |147[17,6[320| nw (<02 | nw | nw
Meloman pszenzyto ozime 36,0 167 | 3,7 |151| nw |<3,0(<15|<15| nw | nw [<0,6| 1,5 [<20| 40 [ nw | nw | nw | nw
Dankowskie zyFo DOpUIaCyjne 53 (136 nw | nw [nw [nw | nw [nw | nw | nw [<06| 10 | nw |24 |[nw | nw | nw [ nw
Granat ozime
KWS Binntto git;;lybrydowe 70 [154 | nw | nw | nw [ nw [ nw | nw | nw | nw [<0,6| 1,1 |<2,0( 69 [ nw | nw | nw | hw
KWS Serafino (Z)Zitomgybrydowe 6,4 170 nw | nw | nw | nw [ nw | nw [ nw | nw [ nw | 0,7 | nw |<20| nw |<0,2| nw | nw
Rye Farm Saved niecertyfikowane | ¢, 193] w [<30| nw | nw | ow |<15| nw | nw |<06| 17 |<20| 55 [ ow [ ow | ow | w
Seed (FSS) zyto ozime

nw — nie wykryto




Czes¢ 1. Metale ciezkie

Materiat do — INSTRUKCJI WDROZENIOWE]

Przedstawione ponizej wyniki badan realizowanych przez Zaktad Farmakologii,
Toksykologii i Ochrony Srodowiska sg czgécia Projektu ENERGYFEED*) realizowanego w
latach 2016-2020, ktéry ma na celu zapewnienie i ewaluacj¢ bazy tanich, efektywnych i
bezpiecznych paszowych surowcow energetycznych do produkcji zwierzecej w oparciu o
zasoby krajowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowoczesnych odmian zyta.

Ocena zawarto$ci i biodostepnosci kadmu, otowiu i rteci w glebie oraz ich przenikania do
ziaren zbo6z, mieszanek paszowych 1 tkanek §win.

Badano zawarto$¢ i biodostepnos¢ wybranych metali ciezkich (kadm [Cd], otéw [Pb] i rte¢
[Hg]) w glebie pdl doswiadczalnych gdzie prowadzono uprawe wybranych zbdz oraz
okreslono transfer Cd 1 Pb z gleby do ziarna zb6z. Do badan pobrano probki gleby z 6
wybranych miejscowosci w Polsce (Kondratowice, Walewice, Boguszyn, Wyczechy, Prusim
i Marianowo. W wyznaczonych miejscowosciach uprawiono siedmiu gatunkow zboz (zyto:
Dankowskie Rubin zyto - ozime populacyjne, KWS Binntto - zyto ozime heterozyjne, KWS
Serafino - zyto ozime heterozyjne, zyto NN; pszenica: Artist - pszenica ozima; pszenzyto:
Meloman - pszenzyto ozime i jgczmien: KWS Kosmos - jeczmien ozimy wielorzgdowy).
Reprezentatywne probki nasion pobrano do oznaczen zawartosci badanych metali. Ponadto
zbadano zawartos¢ Cd, Pb i Hg w surowcach paszowych wykorzystywanych do produkcji
mieszanek paszowych do Zywienia zwierzat objetych zaplanowanymi do$wiadczeniami.
Zbadano zawartos¢ Cd, Pb i Hg w mig$niach, watrobie i nerkach zwierzat grup kontrolnych 1
doswiadczalnych z maksymalnym 60% udzialem ziarna wybranych zboz.

Prowadzone badania wykazaly, ze ros$liny zbozowe s3 zdolne do pobierania réznych ilosci
kadmu 1 otowiu z gleby. Wyniki analiz probek gleby pobrane w 2018r. wykazaly roézne
zawartosci otowiu i kadmu, ktore wahaty si¢ odpowiednio od 14,8 do 37,4 mg/kg i od 14,6 do
2791 pg/kg. Biodostgpnos$¢ otowiu i kadmu wahata si¢ odpowiednio od 0,7 do 95,5% i od
11,5 do 46,6%. Najwicksza biodostepnos¢ kadmu 95,5% przy zawartosci 44,0 mg/kg
stwierdzono w miejscowosci Kondratowice, za$§ najwigksza biodostepnos¢ otowiu 40,6%
przy zawartosci 18,1 mg/kg stwierdzono w miejscowosci Wyczechy.

Najwieksza zawarto$¢ kadmu (51,6 pg/kg) i otowiu (209 pg/kg) stwierdzono w ziarnach
odmiany jeczmienia ozimego wielorzgdowego KWS Kosmos, za$ najnizsze wartosci kadmu
(5,32 pg/kg) stwierdzono w ziarnach odmiany ozimego zyta populacyjnego ,,Dankowskie
Rubin”, pszenzyta ozimego odmiany ,,Meloman (6,23 pg/kg) 1 heterozyjnego zyta ozimego
(KWS Binntto, 6,82 pg/kg).

Obliczono przenikanie kadmu i otowiu z gleby do ziaren zbdz i wykazano, ze najwicksza
warto$¢ wystepuje w ziarnach odmiany jeczmienia ozimego wielorzedowego KWS Kosmos
(odpowiednio 214,9% i 5,8%). Najnizszy przenikanie Cd (20,1%) stwierdzono w odmianie

populacyjnego zyta ozimego ,,Dankowskie Rubin”.



Analiza gleba wybranych miejscowosci w 2019r. wykazata najwieksza dostepnos¢ kadmu w
miejscowosci Kondratowice, za$ najwicksza biodostepnos¢ otowiu w miejscowosciach
Kondratowice (65%) i Boguszyn (65,2%). Badane probki ziarna zboz zebranych z pol
doswiadczalnych w 2019 roku wykazato, ze odmiana pszenicy ozimej ,,Artist” i odmiana
pszenzyta ,,Meloman” cechuja si¢ najwickszg zdolnoScig pobierania kadmu z gleby. W
ziarnach zb6z zebranych z pél w trzech badanych miejscowosciach (Prusim, Wyczechy i
Suchodgbie) kumulacja kadmu wynosita od 64% do 123% dla odmiany pszenicy Awrtist, a od
70,6% do100% dla odmiany Meloman. Natomiast zdolno$¢ do kumulacji kadmu wszystkich
odmianach zyta byta nizsza. Jedynie w miejscowosci Suchodebie ziarna heterozyjnego zyta
0zimego (odmiana Serafino) i zyta NN wykazaly wysoki kumulacje kadmu dostepnego w
glebie wynoszaca, odpowiednio 70,6 i 64,7%. Najnizsza zdolno$¢ kumulacji kadmu w
ziarnach wykazaty odmiana zyta populacyjnego (Dankowskie granat 10,2-52,9%) oraz zyta
hybrydowego KWS Binntto (10,2-47,1%). Zdolnos¢ kumulacji otowiu we wszystkich
badanych zbozach wynosita od 0,34% do 2,02% dostepnego Pb w glebie. Najwyzsza
zdolno$¢ kumulacji Pb 2,01% 1 2,02% stwierdzono w pszenzycie Meloman i KWS Serafino,
odpowiednio w miejscowosciach Marianowo 1 Prusim.

Zbadano zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w ziarnach 15 odmian zyta ozimego uprawianych
w miejscowosci Kondratowice. Stwierdzono réznice w zdolno$ci kumulacji Cd i Pb réznych
odmian. Wyniki wykazaty najwieksza zawartos¢ kadmu 0,030 mg/kg (zdolno$¢ kumulacji =
71,4 %) w ziarnach odmiany ,,Dankowskie Granat”, za$ najwigkszg zawarto$¢ otowiu 0,314
mg/kg (zdolnos¢ kumulacji = 4,64%) w ziarnach odmiany SU Stakkato. Najnizszg zdolnos¢
kumulacji Cd (7,14%) stwierdzono w odmianie SU Performer. Zdolno$¢ kumulacji Pb w
wigkszosci badanych odmian byta ponizej 2,0% a najnizszy wartos¢ (0,59%) stwierdzono w
odmianie KWS BINETTO. Zawarto$¢ rteci zarowno w glebie jak iw ziarnach zb6z w wielu
przypadkach byty ponizej limitu detekcji metody (Tab. 4.b.1.).

Analiza zawartos$ci kadmu, otowiu i rteci w 28 odmianach pszenicy ozimej uprawianych w
miejscowosci Kondratowice wykazaty najwigksza zawarto$§¢ kadmu 0,118 mg/kg (zdolnos¢
kumulacji =280,9 %) w ziarnach odmiany ,,Owacja”, za$ najwickszg zawarto$¢ otowiu 0,98,
1,11 i 1,06 mg/kg (odpowiednio, zdolno$¢ kumulacji =14,5;16,4 i 15,9% ) wykazano,
odpowiednio w ziarnach odmian ,,Owacja”, ,,Hubery” i ,,Nordkap” (Tab. 4.b.2.).

Zawartos¢ rteci w badanych probach gleby byla niska 1 czasem ponizej limitu detekcji
metody. W zwigzku z powyzszym nie okreslono transfer tego pierwiastka.

Wyniki badan zawartosci Cd, Pb i Hg w surowcach paszowych oraz w mieszankach
paszowych wykazaly zréznicowang ich zawarto$¢ zalezng poziomoéw w ziarnach roznych
zb6z. W mieszankach paszowych najwyzszy poziom Cd i Pb wynosity odpowiednio 0,70 i
10,4 mg/kg s.m., za$ najnizszg zawarto$¢ kadmu i otowiu, odpowiednio 0,009 i 0,053mg/kg.
Zawarto$ci kadmu, olowiu i rtgci w migsniach, watrobach i nerkach badanych zwierzat byta
zalezna od zawarto$ci tych pierwiastkow w mieszankach paszowych ktorymi byly one

zywione, jednak poziomy te nie przekraczaty dopuszczalne ilo$ci.



Tabela 4.b.1. Zawarto$¢ kadmu (Cd) otowiu (Pb) i rtgci (Hg) w odmianach zyta ozimego w miejscowosci
Kondratowice 2018r.

Kumulacja (% Kumulacja (%
dostepnego Cd dostepnego Cd

Nazwa odmiany Cd (mg/kg) w glebie) (Pb mg/kg) w glebie) Hg (mg/kg)
KWS MATINO 0,010 23,8 % - - 0
Dankowskie

HADRON 0,012 28,6 0,081 12 % 0
Dankowskie

GRANAT 0,030 71,4 0,136 2,01 0
Dankowskie

SKAND 0,015 35,7 0,111 1,64 0
SU GERRIT 0,019 45,2 0,179 2,65 0
KWS BINETTO 0,007 16,7 0,040 0,59 0
KWS WINETTO 0,007 16,7 0,073 1,08 0
KWS BONO 0,021 50,0 0,183 2,71 0
KWS LIVADO 0,009 21,4 0,064 0,95 0
KWS FLORANO 0,007 16,7 0,044 0,65 0
SU PERFORMER 0,003 7,14 0,059 0,87 0
SU ARVID 0,006 14,3 0,103 1,52 0
SU STAKKATO 0,005 11,9 0,314 4,64 0
ANTONINSKIE 0,011 26,2 0,057 0,84 0
KWS SERAFINO 0,016 30,1 0,100 1,48 0

Tabela 4.b.2. Zawartos$¢ kadmu (Cd) otowiu (Pb) i rteci (Hg) w odmianach pszenicy ozimej
w miejscowosci Kondratowice 2018r

Kumulacja (% Kumulacja (%
dostepnego Cd dostepnego Cd

Nazwa odmiany Cd (mg/kg) w glebie) Pb (mg/kg) w glebie) Hg (ma/kg)
OWACJA 0,118 280,9 0,980 14,5 0
KWS LIVIUS 0,021 50 0,120 1,78 0
KWS

Kilimangaro 0,039 92,9 0,114 1,69 0
OSTROGA 0,024 51,1 0,087 1,29 0
OZON 0,024 51,1 0,253 3,74 0
CONSUS 0,017 40,5 0,114 1,69 0
MEDALISTA 0,017 40,5 0,135 2,0 0
ARTIST 0,013 30,9 0,100 1,48 0
PATNAS 0,040 95,0 0,146 2,16 0
LINUS 0,027 64,3 0,134 1,98 0
JULIUS 0,019 45,2 0,074 1,09 0
TYTANIKA 0,014 33,3 0,095 141 0
FORMACJA 0,012 28,6 0,087 1,29 0
KOMETA 0,011 26,2 0,087 1,29 0
RTG KICKIEN 0,008 19,0 0,087 1,29 0
KWS LOFT 0,012 28,6 0,085 1,26 0
KWS SPENCER 0,011 26,2 0,070 1,04 0
JAROSCH 0,016 38,1 0,127 1,88 0
KWS KIRAN 0,020 47,6 0,228 3,37 0
BONANZA 0,020 47,6 0,408 6,04 0
HUBERY 0,015 35,7 1,110 16,4 0
LG JUTTA 0,032 76,2 0,302 4,47 0
DELAWAR 0,012 28,6 0,141 2,09 0
RTG BINANZ 0,011 26,2 0,079 1,17 0
BELISSA 0,024 57,1 0,210 3,11 0
DAKOTA 0,016 38,1 0,114 1,69 0
NORDKAP 0,014 33,3 1,060 15,9 0
LINDBERGH 0,030 71,4 0,960 14,2 0

Wyraznie wida¢ nizsze stezenia badanych pierwiastkow w narzadach tucznikow zywionych

pasza z 60% udziatem hybrydowych odmian zyta. Jednakze zauwazono tendencj¢ do nieco




wyzszych wartosci kadmu 1 otowiu w mig$niach tucznikdéw, ktore karmione byty
mieszankami z dodatkiem enzymow NSP.
Stosowanie nowoczesnych odmian zyta w zywieniu zwierzat, dzigki mniejszej zawartosci

metali ciezkich zwigkszg higiene pasz i bezpieczenstwo w tancuchu zywieniowym.



